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Fruhjahrsputz

Jeder neue Jahrgang einer Zeitung braucht ein wenig
Veranderung; in unserem Fall ein paar Neuerungen und
ein paar Wiederaufnahmen liebgewonnener Details. Aber
immer der Reihe nach. Erstens stellen wir fest, dass das
Interesse an unserer Zeitung sich auch inzwischen in
einigen Leserreaktionen niederschlagt. Feedback ist Teil
unserer Berufskultur und ist wichtig, um uns bei dem,
was wir tun, an den Winschen der Mitglieder orientiert zu
halten. Neben Positivem kam auch ein wenig Kritik: dieser
Kritik wollen wir Rechnung tragen, denn eine Zeitschrift ist
nicht grundsatzlich ein Mittel zur Bevormundung, sondern
soll informieren und unterhalten. Aus diesem Grunde wer-
den wir Uber unsere verstorbenen Mitglieder wieder in der
Zeitschrift informieren und wir méchten natirlich auch die
erfreulichen Ereignisse an alle Kolleginnen und Kollegen
weiterleiten: berichten Sie uns bitte zahlreich lber die
Hohepunkte lhres Lebenslaufes (Vermahlungen, Ausbil-
dungsabschliisse, Karrierespriinge, Geburten ...). Wir er-
innern uns gerne an die Schulzeit und blattern gelegentlich
in unserer Maturazeitung. Das Konzept der Maturazeitung
durchlebt bei den derzeitigen Studierenden eine Flaute.
Vielleicht sollten wir zu unserem eigenen Vergniigen und
zur Anregung fur kiinftige Generationen einen Einblick in
Maturazeitungen vergangener Jahrgange bieten. Wir bitten
um Zusendung geeigneter Manuskripte.

Etwas weniger Platz in der Zeitschrift verleitet zum
Vollstopfen. Darunter leiden natlrlich die Lesbarkeit und
auch das Erscheinungsbild. Wir werden noch konsequenter
unseren Online-Auftritt nutzen. Auch finden Sie zu den

technologe

verschiedenen Ereignissen und Veranstaltungen (z.B.
Technologentreffen, Vernetzungstreffen ...) Fotostrecken auf
unserer Homepage www.technologe.at. Der aufgeraumtere
Auftritt der Zeitschrift (etwas groBerer Schriftgrad, groBerer
Durchschuss, genaueres Haushalten mit Seitenréandern) soll
mehr Lesevergniigen bereiten.

Dieses Jahr steht auch im Zeichen vermehrter Aktivi-
taten in Bezug auf unsere Vernetzungstreffen. Die Themen
liegen in der Luft und missen auf technisch anspruchs-
vollem Niveau prasentiert und diskutiert werden. Ein Be-
richt zu unserem Vernetzungstreffen im Marz findet sich im
Blatt, die Fotostrecke auf der Homepage. Wir wollen auch
das enorme Wissen unter unseren Mitgliedern und aus
dem TGM starker ins Bewusstsein rufen und werden immer
wieder um entsprechende Artikel nachsuchen. Die Themen
sind Legion, die Experten zahlreich, das Interesse gro3 und
unsere Zeitschrift ,technologe” bietet sich als Plattform oder
Bihne an.

In diesem Sinn wiinsche ich viel Vergnigen mit dieser
Ausgabe des ,technologen®”.

Dieser Hinweis leitet Sie zum vollstandigen Artikel auf unserer Homepage.

Wetrn auf IS

Geben Sie entweder den Link in lhren Browser ein
oder nutzen Sie den QR-Code mit Handy oder Tablet.

Einladung
zur 68. Ordentlichen Hauptversammliung

Ort:

Technologisches Gewerbemuseum
1200 Wien, WexstraBe 19-23, Hochhaus 244

Zeit:
Dienstag, 20. Mai 2014, 17.30 Uhr

Tagesordnung:
1. Eréffnung und BegriiBung,
Feststellung der Beschlussfahigkeit,
Verlesung und Genehmigung der Tagesordnung
2. Protokoll der letzten Ordentlichen Hauptversamm-
lung (13. Mai 2013), Verlesung und Genehmigung

Sollte zur festgesetzten Zeit die Beschlussfahigkeit wegen zu geringer Teilnehmerzahl nicht gegeben sein,
so findet eine halbe Stunde spater eine neuerliche Hauptversammlung statt, die ohne Riicksicht
auf die Teilnehmerzahl beschlussfahig ist.

Allfallige Antrage sind bis 14 Tage vor der Hauptversammlung schriftlich an den Verband zu richten.

3. Tatigkeitsbericht Uber das Kalenderjahr 2013
a) des Schriftfiihrers
b) des Kassiers
c) der Kassenrevision
d) Entlastung des Vorstandes
. Neuwahlen
Budget 2014 und dessen Genehmigung
. Veranstaltungsprogramm 2014/2015
— Career Day
— Technologlnnentreffen
— Vernetzungstreffen
7. Antrage
8. Allfalliges
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Prof. Dipl.-Ing. Heinz Neuburger

Matura am TGM — K 71: Kraftfahrzeugbau!

Studium: Allgemeiner Maschinenbau an der TU Wien

Urspriingliche Vertiefung: Motoren- und Fahrzeugbau,
Waffentechnik

Derzeit: TGM-Abteilungen MI und Elektronik/Biomedizin
Lektor FH Wien / SET

Die von der Evolution standig optimierten Beispiele der
belebten Natur kdnnen als kreativitatssteigernde Quelle fir
technische Entwicklungen dienen. Dabei missen die Funk-
tionsprinzipien der biologischen Welt analytisch erfasst und
mit technischen Lésungselementen umgesetzt werden. Ein
biologistisches Design unter Anwendung biologischer Form-
zitate, aber ohne aus biologischen Vorbildern abgeleiteten

Bionik als BlOlogie plus techNIK

Strukturbionik: Wenig bekannt ist, dass auch Eisenbe-
ton und Stacheldraht auf Beobachtungen von Biosystemen
zurlickgehen: Der Pariser Gartner Joseph Monier argerte
sich (ber die Bruchanfalligkeit von PflanzengefaBen aus
Ton und hatte beobachtet, dass aus verwitterten Opunti-
enblattern eine vernetzte, tberraschend widerstandsféahige
Sklerenchymstruktur freigelegt worden war. Durch Ein-
betten derartiger Fasernetze in Beton erhielt er Pflanzen-
geféBe, die seinen Anforderungen genlgten. Beim Ersatz
der Opuntienfasern durch Stahldrahte zur Anwendung
des entdeckten Prinzips musste noch die Haftung von
Zement auf Stahl entwickelt werden. Dies geschah durch
Zufall, als man feststellte, dass Zement auf verrosteten
Stahloberflachen haftet. Die Verstarkung von Mauern
aus luftgetrockneten Lehmziegeln durch Jutefasern — aus

Abb. 1 zeigt Wassertropfen und Festkérperchen auf einer
Lotusblattoberflache: Die Wassertrépfchen beriihren nur
die Spitzen von Wachskegeln, die die Pflanze an ihre Ober-
flache ausgeschieden hat. Aus: NATURE 1998/7

Funktionsprinzipien, wie es oft in den Arbeiten von Desig-
nern und Architekten zu finden ist, stellt keine Anwendung
von Bionik dar.

International haben sich inzwischen folgende Themen-
schwerpunkte der Bionik herausgebildet (dabei werden ei-
nige Beispiele auf Bionik basierender Themen und Entwick-
lungen angefiihrt, die es bis in die technische Realisation
geschafft haben):

Sensorbionik: benitzt sensorische Fahigkeiten von Tie-
ren als Vorbilder flr technische Sensoren. Als inzwischen
bekannte Beispiele: der Ultraschall-Abstandssensor als
Einparkhilfe, der Infrarotdetektor nach Vorbild des Feuerka-
fers zur Branderkennung, Biegestéabchensensoren zur Uber-
wachung von Umstromungen, wie sie auf den Oberflachen
von Fluginsekten zu finden sind. Mit mehreren Biosensoren
bestiickte, automatisierte Blutanalyse-Laboranlagen in der
GroBe von Kaffeeautomaten stehen vor der Einflihrung und
werden innerhalb von Minuten in Arztpraxen Blutanalysen
liefern, an denen derzeit medizinisch-technische Labors
mehrere Stunden arbeiten.

Systembionik: Naturstrategien als Vorbilder fiir das Ma-
nagement komplexer Systeme in Wirtschaft, Politik und der
Dynamik groBer Menschenmassen: Aus dem Verhalten von
Fisch und Vogelschwéarmen sowie Insektenvélkern kénnen
Strategien zur Verkehrslenkung, Bewaltigung von Paniksi-
tuationen und dem Verhalten von Aktienmarkten abgeleitet
werden. Termitenbauten kénnen als Ableitungsvorbilder
fluidmechanischer Modelle zur energieeffizienten und rege-
lungstechnisch einfachen Gebaudeklimatisierung dienen.
Aus dem Eisbarenfell kann ein Modell zur transluziden
Warmedammung und Heizung mit dem Infrarotlichtanteil
des Sonnenlichtes hergeleitet werden.

im linken Bild ist das pflanzliche Vorbild, im rechten die tex-
tiltechnische Realisierung zu sehen. Aus: SCIECE 9/1999

alten Reissacken! — ermoglicht Rissabfang bei Erdbeben
— mit Low-tech-Verwendung von regionalen Werkstoffen.
Die Wirksamkeit dieser Methode hat sich im Iran bereits
praktisch bei Erdbeben bewahrt. Die Biovorbilder von Sta-
cheldrahtzaunen sind Hecken der Osage-Orange als Weide-
zaune nordamerikanischer Farmer. Hohlfasern ermdglichen
selbstreparable Faser-Matrix-Verbundwerkstoffe: Die hohlen
Verstarkungsfasern enthalten dafir ein unausgehartetes
Monomer, dass an Rissstellen aus den beschadigten Fasern
austritt, bei Kontakt mit dem Matrixmaterial aushartet, und
so weitere Delamination (Trennung der Faseroberflache vom
Einbettungsmaterial) verhindert. Vorbild ist die Abdichtung
beschadigter BlutgefaBe durch Thrombozyten.

Biotribologie: Einige Pflanzen weisen wasser- und schmutz-
abweisende, ,selbstreinigende” Oberflachen auf: ,Lotus-
effekt” (Abb. 1). Nach der Aufklarung des Funktionsprinzips
durch Wilhelm Barthlott gelang die — unvollkommene —
Ubertragung auf einige technische Oberflachen.

Das pure Gegenteil einer geringen ,,Anbindungsneigung*
findet man im bekannten textilen Klettverschluss (Abb. 2
und 3).

Einige GroBenordnungen hdher zeigt der Eisbar be-
neidenswerte Traktion auf Eis und hat damit seit einiger
Zeit das Interesse von Reifenentwicklern auf sich gezogen.
Leider ist der Eisbar als Versuchstier etwas unhandlich und
eigenwillig.

Antropo- und Biomedizinische Technik: Motorischer Ge-
sundheitssitz, der das Becken eines sitzenden Menschen
so bewegt, dass die Beckengelenke und motorische Be-
ckenmuskulatur entsprechend dem individuellen Gangbild
so bewegungsstimuliert werden, dass Rilickenprobleme
therapiert werden. Oberflachenstrukturiertes Endoprothe-

senmaterial erméglicht sicheres An- und Einwachsen von P
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P beispielsweise Zahnimplantaten und Hiftgelenksendopro- Bei Eulen ermdglichen weiche Federn einen so leisen

thesen.

Biofluidmechanik: Aus den Kérperformen schwimmen-
der Tiere lassen sich widerstandsarme Stromungskérper
ableiten (Abb. 4 und 5). Die Analyse der biologischen Ober-
flachen brachte Erkenntnisse zur widerstandsreduzierenden
Grenzschichtbeeinflussung, deren prominenteste Anwen-
dung zu den — inzwischen wieder verbotenen — Schwimm-
rennanziigen mit ,Haihauteffekt“ gefihrt hatte. Die gleiche
Wirkung wirde sich auch durch kinstlichen Fischschleim
erzielen lassen — eine schwer nachweisbare Methode. Der-
zeit wird bei Schwimmwettkdmpfen (ber eine Detektion
chemischer Grenzschichtbeeinflussungen nicht einmal
diskutiert.

Flugbionik: Schon die Flugpioniere Otto Lilienthal und
die Gebrider Wright leiteten ihre Erkenntnisse aus der

~ S g

Flug, dass eine von der Eule gejagte Maus diesen ,Flug-
larm* haufig Gberhort. Vertical take off and landing — VTOL
— beherrschen — mit wenigen Ausnahmen alle Voégel.

Neueren Datums ist das Interesse am Insektenflug:
Insektenfliigel erzeugen Auftrieb und Vortrieb durch Wirbel
und Wirbelinterferenzen (Abb. 6). Die bei Vogel- und Flug-
zeugfliigeln mégliche Strémungsablésung tritt dabei nicht
auf. Analogien zur Rotoraerodynamik des Hubschraubers
waren fur dessen Entwicklung nicht maBgebend und wur-
den erst vor kurzer Zeit erkannt.

Bioenergetik: versucht, durch Entwicklung einer kiinst-
lichen Photosynthese durch Wasserspaltung mittels Son-
nenlicht Wasserstoff als Energietrager zu erméglichen, und
dadurch das CO2-Emissionsproblem zu lésen. Im Labor-
mafstab existieren derzeit ,kinstliche Blatter” mit einem

Abb. 4 und 5 zeigen einen Kofferfisch und ein von ihm bionisch abgeleitetes Fahrzeug. Trotz kompakter Kérperform, einem
glinstigen Innenraum/AuBBenabmessungsverhéltnis wurde fir das Fahrzeug ein Cw von nur 0.18 angegeben! Aus: FUTURE NR. 5

Beobachtung des Vogelfluges her. Flir Unterschallgeschwin-
digkeit kénnen Vogel noch immer als Vorbilder fiir Verbesse-
rungen dienen: Die individuell verstellten Schwungfedern an
der Fllgelspitze dienen der Verringerung von Wirbeln und
damit des Flugwiderstandes — gleichzeitig dienen sie dem
Vogel als Sensoren fiir den Strdmungszustand an seiner
Tragflache (Abb. Titelseite). Das Deckgefieder bremst einen
als Stromungsabriss bekannten riskanten Flugzustand.

Zur Titelseite: Bildteil b zeigt weit gespreizte Schwungfedern
an den Fligelenden eines Geiers. Die Bilder a, ¢ und d de-
monstrieren bionische Ableitungen. Im Flugbild d von unten
auf das Flugzeug ist an den Rauchstreifen die Aufspaltung
der induzierten Randwirbel zu jeweils 2 Wirbeln pro Fléachen-
spitze zu erkennen. Als Strémungssensoren funktionieren die
Fligelstreifen nicht.

Aus: Prof. Ingo Rechberg. BIONIK || — VORLESUNGSSKRIPTUM

Die Libelle niitzt Auftriebserzeugung durch Wirbel als auch
durch instationdr angestellte Fliigelprofile. Durch Phasen-
verstellung der Schlagbewegung niitzt sie zur Flugsteuerung
auch Interferenz zwischen Wirbeln. Aus: FUTURE NR. 5

energetischen Wirkungsgrad, der fast dreimal so grofB ist
wie der des im natlrlichen Blatt ablaufenden Prozesses.
Die Erweiterung des ingenieurwissenschaftlichen Curri-
culums um Denkansatze der Bionik erhoht die Lésungsfin-
dungskapazitat durch eine riesige Anzahl von Vorbildern,
die von der Evolution schon beurteilt worden sind. Beson-
ders bemerkenswert ist dabei, dass in der Natur bezliglich
Energie- und Materialeinsatz das Sparsamkeitsprinzip
gilt, auf Bionik basierende Entwicklungen also auch einen
kleinstmoglichen dkologischen FuBabdruck aufweisen. Fir
einen erfolgversprechenden Unterricht in Bionik missen
allerdings mindestens Grundkenntnisse in Biologie vorhan-
den sein! 0

Diese aktuellen rintibel finden
Ste awuf anserer Homepage:
Diplomprojekte

Feature Film Technologinnenverband
Unterrichtsborse

Forschungsinitiativen an HTLs
TGM fiithrend dabei

TGM-Schiiler arbeiten
an Mars-Rover mit

http://www.technologe.at/?p=1053
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Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Dr. Jiirgen Stampfl

zu Einsatz von 3D-Druck in der Biomedizin

Mit einem Cartoon fiihrt Prof. Stampfl die Zuhérer in den
3D-Druck ein: Seit ca. 20 Jahren werden in sehr diinnen
2D-Schichten dreidimensionale Objekt aufgestapelt — das
ist die Basis flir jeden 3D-Druck. Der jetzige Medienhype
ist dem Preisverfall von ,automatischen HeiBklebepistolen”
zuzuschreiben und damit der relativen Massentauglichkeit
zu verdanken. Doch der Bereich, wo sich jedermann und
-frau eine phantastische Kaffeetasse drucken kann, fallt
eher unter Spielerei.

Die wirklichen spannenden Anwendungen finden sich
im biomedizinischen Bereich. Der Kieferchirurg druckt
individuelle Bohrschablonen. Dentaltechniker nutzen bereits
die Technologie, damit die Patienten der Zukunft nicht mehr
an einem Kieferabdruck halb ersticken. Das Gebiss wird
gescannt und das Modell anschlieBend gedruckt. Aber nicht
nur Zahnmodelle, auch Knochenersatzteile sind bereits
Stand der Technik. So wurde in Belgien bereits ein ganzes
Unterkiefer gedruckt und auch implantiert. Seit zehn Jahren
sind transparente Zahnspangen bereits eine normale Anwen-
dung flir 3D-Druck. Auch in Horgeraten sind die Vorteile,
individualisierte Geometrie herzustellen, prasent: Die pati-
entenspezifische Horgerateschale wird mittels spezifischer
CAD-Programme modelliert und anschlieBend gedruckt.

Zahlen und Fakten - die mediale Prasenz

von 3D-Druck groBer als der tatsachliche Markt

Von 2003 zu 2012 haben sich die gedruckten Teile
von 3,9 auf 28,3 Mio zwar fast verzehnfacht (Wohlers Re-
port), doch im Vergleich zu den Spritzgussstiickzahlen ist
das eine Nischenanwendung. Erstaunt hat die Teilnehmer,
dass die Idee des 3D-Druckes fast schon 100 Jahre alt ist.
Aber erst die 3D-CAD-Software ab den 1980ern machte
den 3D-Druck méglich. Fir die Biomedizin ist vor allem
die Abbildung der flr das Einwachsen von Implantaten er-
forderliche Aufbau der zellularen Strukturen eine massive
Herausforderung, die traditionelle CAD-Systeme nicht ab-
decken, weshalb es auch fir jeden Bereich spezialisierte
CAD-Anbieter gibt. Prof. Stampfl fiihrte das 3D-Druck-Di-

Vernetzungstreffen — 3D-Druck

lemma aus: Die Anforderungen Geometrie, Material und
Okonomie kénnen bislang von keinem 3D-Drucker gemein-
sam optimal erflllt werden. Erst wenn das erreicht ist, wird
es zu einer wirklichen Massentauglichkeit kommen. Die
Eigenschaften von ABS-Kunstoffe sind im 3D-Druck derzeit
noch nicht méglich.

Sehr eng arbeitet die TU mit dem TGM-Absolventen Dr.
Robert Lischka zusammen. Mittlerweile kann im Highend-
bereich Tricalciumphosphat in hoher Auflésung gedruckt
werden — der klinische Einsatz steht jedoch noch bevor. Die
Kosten fiur die medizinische Zulassung Gbersteigen wahr-
scheinlich die der Entwicklung des 3D-Druckes. Dr. Stampfl
spannt den Bogen damit wieder zurlick zur Zahnmedizin,
wo die traditionelle Gipsmischerei von Zahnmodellen
immer mehr vom 3D-Druck abgelést wird. Medizinnaher
Zweig, der aber geringere Zugangshiirden aufweist.

Aber es geht noch weiter: Statt (iber Modelle zu gehen,
wird kinftig gleich der Zahnersatz aus Zirkonoxid gedruckt.
Briicken und Kronen kénnen damit preisgunstiger als bei
der spanabhebenden Herstellung gefertigt werden.

Zum Schluss des Vortrages gewahrte Dr. Stampfl noch
einen Blick in die Zukunft, wo mittels Zwei-Photonenpoly-
merisation Teile gefertigt werden kénnen, die mit traditio-
nellen Fertigungsmethoden gar nicht méglich waren. Die
Laser verandern den Werkstoff ahnlich wie ein Fraser, aber
unterhalb der Oberflache — also subcutan! Die Prazision
des Verfahrens wurde an einem Model des gesamten Ste-
phansdomes in einer GréBe von nur 50 Mikrometern ver-
anschaulicht. In der Biomedizin kénnte damit im lebenden
Kérper gedruckt werden: In-vivo writing! Vielleicht heiBt es
dann in Zukunft: ,,Herr Doktor, drucken Sie mir bitte eine
neue Kniescheibe — aber ohne mich aufzuschneiden!“ — Wie
funktioniert es? Dort, wo sich die zwei Photonen treffen,
hartet das Material aus. Und das auf einer Flache von nur
600 Nanometer und sehr schnell. Die nicht gedruckten
wasserléslichen Materialreste werden dann tber den Stoff-
wechselkreislauf wieder ausgeschieden.

Der groBflachige Erfolg der lithographischen Verfahren
erfordert Konkurrenzfahigkeit bei Kosten, Prazision und Ma-
terial. Flr keramische Materialien wurde das schon geldst.
Dass da nicht nur die Laser, sondern auch das Thema den
Teilnehmern unter die Haut gingen, zeigte die intensive Frage-
runde zum Abschluss. Die Brétchen zum Netzwerken ka-
men aus traditioneller Fertigung des Schulbuffets — NOCH!

Ing. Michael Schober (878)
Technologenverband (Vorstandsmitglied)

h
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und Maxwells Damon

Prof. Dipl.-Ing. Erwin Wagner

Studium: Elektrotechnik-Regelungstechnik (TU Wien)

Unterrichtet am TGM und an der FH Technikum Wien

Schwerpunkte: Elektrotechnik, Regelungstechnik,
Mechatronik und Robotik

Sonderinteressen: Astronomie, Naturwissenschaften

Der zweite Hauptsatz der Warmelehre erklart, dass
Vorgange in eine bestimmt Richtung (von selbst) ablaufen
und nicht umgekehrt. Dahinter verbirgt sich eine auf Sta-
tistik beruhende GesetzmaBigkeit, die Vorgdnge immer in
Richtung des wahrscheinlichsten Zustands fiihren, und dies
ist der Zustand gréBter Unordnung. Jedem, der ein Zimmer
bewohnt, ist dies intuitiv klar. Socken und andere Sachen
haben das Bestreben, die Gleichverteilung anzunehmen,
und dies ist auch der Zustand gréBter Unordnung. Von
selbst wirde sich das wohl nicht andern, sodass nur unter
Aufwand von Energie (und Information) ordnender Krafte
wieder die Ordnung hergestellt werden kann.

Unsere physikalischen Gesetze haben eigentlich auch
keinen Zeitpfeil. Zum Beispiel kann ein reibungsfreier Wurf
genauso stattfinden, wenn man die Zeit rickwarts ablaufen
lassen wirde, etwa wie in einem Film, der einfach riick-
warts abgespielt wird.

Die Dinge andern sich allerdings grundlegend, wenn
man Gegenstande mit einer groBen Anzahl von Einzelteilen,
etwa ein mit Rotwein gefiilltes Riedelglas fallen sieht. Beim
Aufschlag zersplittert es in tausende Scherben, seinen In-
halt Uber den teuren weiBen Teppich verspritzend. Diesen
Film rickwarts betrachtet empfindet niemand als normal,
vielmehr halten wir dies flir so unméglich, dass man an
Zauberei glauben misste, wirden sich diese zahllosen
Scherben wieder in ein ganzes Weinglas zusammenfligen
und sich auch der Rotwein aus dem weiBen Teppich I6sen
und wieder brav ins Glas zuriickschwappen wirde. In der
Werbung will uns gerne mancher Werbetrager diese ma-
gischen Fahigkeiten vorgaukeln.

Dennoch vom Prinzip her ware dies mdglich, wenn-
gleich es wohl in fast unendlich vielen Universen niemals
beobachtet werden wirde.

Der (makroskopische) Zeitablauf scheint Ordnung zu
verzehren, Unordnung ist mit vergangener Zeit zu assoziie-
ren. Zeit hat einen bestimmten Zeitpfeil, ob allerdings die
Entropie daflir einzig verantwortlich ist, gilt aber als nicht
gesichert.

Der groBe o6sterreichische Physiker und Philosoph Lud-
wig Boltzmann hatte sich um 1860 bis 1880 wie Maxwell
(siehe spédter) mit der statistischen Verteilung der (damals

hypothetischen) Molekiile und Atome eines Gases beschéaf-
tigt. Er fand eine statistische Beziehung zwischen dem
Entropiebegriff aus der Thermodynamik (Clausius) und
der Anzahl der Konfigurationen, die ein Mehrkorpersystem
(z.B ein Gas) annehmen kann. Demnach sind geordnete
Konfigurationen (Verteilungen der einzelnen Molekile im
betrachteten Raum) extrem selten gegeniiber den unge-
ordneten Konfigurationen (Zustéande), wodurch sich die
Richtung der Entwicklung des betrachteten Systems ergibt.

Gegen diese Uberlegungen brachte Johann Loschmidt
(1876) das Beispiel vor, in dem bei allen beteiligten Mole-
kilen zu einem bestimmten Zeitpunkt die Richtungen der
Bewegungen umgekehrt werden. Dies fihrt zu unserem
Weinglasbeispiel mit riickwartslaufendem Film. (ok. man
bendtigt auch die abgestrahlten Photonen und Phononen).
Er argumentierte, dass der Zustand des Systems zunéachst
ebenso ungeordnet sei wie zuvor bei der Vorwéartsbewegung
und dass das System dann genau in den Zustand geringer
Entropie laufen misste. Dabei haben sich der Energieinhalt
des Systems und die Temperatur des Systems nicht geén-
dert, wodurch keine Anderung der Entropie allein durch die
Richtungsumkehr passiert ist. Es entstand ein Paradoxon,
das sich die Physik lange nicht erklaren konnte. Bis heute
gilt es nicht als restlos geklart.

Allerdings spricht aber das extrem sensible Verhalten
eines solchen Systems gegeniber (auch nur leicht) geén-
derten Anfangsbedingungen gegen Loschmidt. Hatte man
die Geschwindigkeit, auch nur eines einzigen Molekils
(wenn auch nur extrem gering) fehlerhaft umgedreht, dann
wirde das System nicht mehr in den Anfangszustand nied-
rigster Entropie laufen. Wie man es auch dreht und wendet,
es existieren extrem viel mehr Zusténde, die als ungeordnet
betrachtet werden kénnen als geordnete.

Maxwell war ein genialer Physiker, um 1860 herum,
der die Gesetze der Elektrodynamik in ihre endgiiltige Form
gebracht hatte und dabei entdeckte, dass elektromagne-
tische Wellen existieren und sich mit Lichtgeschwindigkeit
ausbreiten. Er beschaftigte sich auch mit anderen Themen,
wie der statistischen Geschwindigkeitsverteilung von Gas-
molekiilen und mit der Entropie.

Sein Gedankenexperiment, unter dem Namen Maxwells
Damon bekannt geworden, war fiir die Physik bis tief ins
20. Jahrhundert ein Rétsel. Dabei wird ein perfekt isolierter
Raum mit einer Trennwand versehen, wo es nur eine kleine

Tlre gibt.
OO0
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Am 27. Janner fuhr die 4BHMBZ begleitet von den
Fachlehrern Andreas Angelmahr, Peter Goth und Josef Tra-
bauer in den Raum Linz bzw. Salzburg, um den schulischen
Horizont durch Firmenbesuche zu erweitern.

Erste Station war Fa. Rosenbauer in Leonding. Der glo-
bal tatige Konzern ist u.a. auf den Bau der Flughafenlésch-
fahrzeuge , Leopard“ bzw. auf den Umbau handelslblicher
LKW zu Feuerwehrfahrzeugen spezialisiert. Nach einem
kurzen Einflihrungsfilm startete die Fiihrung in der Pum-
penmontagehalle, wo die verschiedenen Léschwasser-
férderpumpen zusammengebaut bzw. deren Bestandteile
bearbeitet werden. Wir erfuhren, dass bei den Pumpen zwei
unterschiedliche Materialien verwendet werden: Messing
bei Salzwasserférderung, Aluminium fiir alle anderen. Die
Fahrgestelle werden von Zulieferfirmen ,fahrbereit“ ange-

Faszination Rader und Flagel!

Exkursion: Vierter Jahrgang
Maschinenbau-Fahrzeugtechnik zu Gast
bei den Firmen Rosenbauer und KTM

liefert, alle anderen Komponenten des Flughafenléschfahr-
zeugs werden vor Ort montiert. Die unterschiedlichen Bau-
arten des Leopards werden durch die Anzahl der Achsen
bzw. durch unterschiedliche Radstédnde angegeben. Auf-
grund der immer strenger werdenden Vorschriften seitens
der Flughéfen, aber auch bedingt durch Abgasnormen wird
es flir die Firma Rosenbauer immer schwieriger, alle Richt-
linien zu erflillen, denn durch die Abgasvorschriften werden
die Auspuffe bzw. Kihler immer gréBer und schwerer, was
zu Platz- und Gewichtsproblemen flihrt. Es wurden uns des
Weiteren zu Léschfahrzeugen umgebaute Lastwagenchassis
vorgeflihrt sowie imposante Kipp- und Léschtests.

Weiter ging es Richtung Salzburg, wo wir im Hangar 7
die Douglas DC-6B, aber auch verschiedene Formel-1-
Rennwagen bestaunen konnten.

Am 2. Tag fuhrte uns der Bus nach Munderfing zur Fiih-
rung der Firma WP. Diese beliefert KTM, BMW und viele
andere Marken mit Kihlanlagen, Auspuffanliagen, Rah-
men und Fahrwerkskomponenten fiir KFZ. Die 6.000 mZ2
groBe Fertigungshalle ist eine der modernsten Europas.
Die Verwendung hochwertigen Stahls (Chrom Molybden
Vergiitungsstahl) ist wichtiger Pfeiler der Firmenphiloso-
phie. Der Einsatz hochfester Stédhle macht sich auch an
der Masse der einzelnen Rahmen bemerkbar. Das 13 kg
Leichtgewicht der LC8 Aduv. ist fiir KTM kein Grund sich auf
Lorbeeren auszuruhen — es wird permanent weiter geforscht
und entwickelt. E]
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Aus unserem Leistungsangebot:

@ Buchhaltungen inkl. Jahresabschliisse und
Steuererklarungen aller Branchen

@ Berechnung samtlicher Abgaben

@ behordliche Vertretungen
insbesondere am Finanzamt

@ Betriebsprifungen

@ statistische Auswertungen

® komplette Lohnverrechnungen

RECHNUNGSWESEN

Wer etwas bewegen will,
braucht einen starken Partner.
Wirtschaftstreuhander ¢ Steuerberater * Unternehmensberater

Warum sollte ich mich von der

Kanzlei Stark betreuen lassen?

Wir sind Steuer- und Unternehmensberater,
nicht nur Buchhalter!

Wir sind Allrounder und seit Jahrzehnten
auf viele Branchen spezialisiert!

Wir bieten Ihnen giinstige Honorare
durch Pauschalverrechnung!

Wir bieten Ihnen einen persénlichen
Ansprechpartner!

STEUERBERATUNG

Rudolf STARK @ss)

www.stark-steuerberatung.at

UNTERNEHMENSBERATUNG
Taborstra3e 10/Stiege 1, A-1020 Wien

Tel.01/216-32-04 oder 01/216-32-05, Fax: 01/216-70-63
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Das Zwitschern
der Technologinnen

Seit dem 31. Dezember ist es soweit: Der Technologen-
verband ist mit einem eigenen Account (@technologen) auf
Twitter aktiv.

Der Gesamtinitiative des Verbandes folgend, auch
verstarkt Social Media zur Kommunikation mit den Mit-
gliedern des Verbandes sowie allen Schiilern, Lehrern und
Absolventen des TGM zu nutzen, wurde auch dieser Kanal
aktiviert.

Die aktuellen technischen Maéglichkeiten sind dabei
nicht nur interessant, weil der Name des Verbandes auch
Programm sein sollte, sondern sie werden tatsachlich dabei
helfen, den Kontakt zu unseren Mitgliedern zu intensivie-
ren und mehr Service zu bieten. Twitter bietet mit seinen
Kurznachrichten (max. 140 Zeichen) eine Plattform zum
raschen Austausch, aber auch der Weiterleitung (,Re-
tweet“) von Nachrichten. Und so wird ein GroBteil unseres
.Gezwitschers” (Tweet) sich nicht nur um das TGM und die
Aktivitaten des Technologenverbands drehen, sondern um
die Technologie.

Derzeit ,folgen“ wir (iber 50 Organisationen, die wie-
derum taglich etwa 400 dieser Kurznachrichten zu den
Themen Technologien, Forschung, Wirtschaft und Bildung
absetzen, und wir versuchen daraus jeweils zwei bis drei
herauszufiltern, die flr unsere Zielgruppe, namlich Sie alle,
sehr geehrte Mitglieder, interessant sein kdnnten.

Naturlich adaptieren wir die Liste derer, denen wir
»folgen“, und freuen uns somit natdrlich auch tGber Emp-
fehlungen guter Quellen (auf Twitter oder mittels eMail:
verband@technologe.at).

Ebenso sehr freuen wir uns nattrlich auch Gber Mitglie-
der, die uns folgen, uns ,Retweeten” oder unsere ,Tweets"”
kommentieren — also (ber Mitglieder, die unser Angebot
nutzen. Und falls Sie bisher noch nicht auf Twitter aktiv
sind — vielleicht gibt das ja einen AnstoB, sich auch diese
Technologie einmal naher anzusehen und eigene Erfah-
rungen damit zu machen.

Ing. Mag. Franz Noll
Technologenverband (Vorstandsmitglied)

Es starben:

Ing. Ernst Zambach (R 52) im November 2012

Ing. Walter Bellay (M 54) im Juni 2013

Ing. Leopold Hatsy (K 69) am 7. August 2013

Ing. Alfred Czerny (M 54) am 7. September 2013
Ing. Georges Binder (NA 72) am 11. September 2013
Ing. Karl Alsch (M 54) am 23. September 2013

Ing. Friedrich Werner (K 58) am 9. Oktober 2013
Ing. Otto Christ (S 55) am 16. Oktober 2013

HR DI Helmut Ginzel am 16. Oktober 2013

Ing. Herbert Nagl (S 55) am 26. Oktober 2013

Ing. Johannes Fuchs (M 85b) im Oktober 2013

Ing. Werner Griinwald (K 57) im Oktober 2013

DI Walter Brandstetter (R 54) am 15. November 2013
FOL OSR Karl Stubenvoll am 16. November 2013
Ing. Peter Gerstinger (M 62) im Janner 2014

Helga Berger (VA-Radiotechnik) am 9. Februar 2014
Ing. Wilhelm Brodnik (NA 79) am 6. Mérz 2014

Fassaden

aus Aluminium und Stanhl.

Systeme aus Aluminium und Stahl von ALUKONIGSTAHL unterstiitzen
zukunftsorientiert die Optimierung des Energiehaushaltes eines Gebaudes
durch exzellente Warmedammung bei Fassaden- und Offnungselementen
— bis hin zu zertifiziertem Passivhaus-Standard. Die Kombination mit
integrierten Photovoltaik- und Solarthermieanlagen, systemubergreifender
Automation und perfektionierter Sicherheit erhdht zuséatzlich den Wirkungs-
grad der Systemeigenschaften.

FUr nahere Informationen bzw. Unterstltzung kontaktieren Sie unseren
bautechnischen AuBendienst: tel 01/98 130-0 oder www.alukoenigstahl.com

ALUKONIGSTAHL

Der Spezialist fiir Gebaudehiillen




technologe
219. Folge

21 Unternehmen, die Wirtschaftskammer, die FH Tech-
nikum Wien und die FH Joanneum, wichtige Unternehmen
im Osterreichischen, aber auch im europaisch-internationa-
len Kontext, stellen auf unserer Firmenmesse hier am TGM
aus, schicken ihre Human Resource-Verantwortlichen, um
Kontakte zu knupfen, eventuell auch erste Geprachster-
mine zu vereinbaren, Praktika zu besprechen und aktiv auf
die letzten Generationen von TGM-Absolventinnen zuzu-
kommen.

Career Day — 30. Janner 2014

erste Gesprache fiir die nachste Auflage unserer Career Day-
Firmenmesse fiihrten.

Das Format, die Firmen im 1.Stock vom Hauptgebau-
de Uber die Briicken bis inklusive Pausenraum in einem
Rundgang zu prasentieren, war gut und hat uns auch die
Platzmoglichkeiten insgesamt aufgezeigt, so dass wir im
nachsten Jahr noch ein paar Firmen mehr einladen werden
— das geht sich noch aus, ohne zu gedréngt zu sein. Un-
ser Entschluss, die Veranstaltung von Mérz in den Janner

Das positive Feedback von Schiilerinnen und Schiilern
sowie von Lehrerinnen und Lehrer und Dir. Karl Reischer
freut uns ebenso wie die Tatsache, dass die Firmen von
unserer Organisation sehr angetan waren und auch wieder

& // \ %
& 7
* GUTEZEICHEN -

5} 2
KO

IED

Die Austria GUtezeichen sind eine Orientierungshilfe
fur Kundinnen und Auftraggeberinnen mit einem
hohen Qualitatsanspruch — die Auswahl von Produkten
und Dienstleistungen wird erleichtert.

Die Austria Gltezeichen sind seit 67 Jahren ein Garant
fUr ausgezeichnete Qualitat.

@ qualityaustria

Erfolg mit Qualitat Erfolg mit Qualitat

OQA Osterreichische Arbeitsgemeinschaft zur Férderung der Qualitét
Tel.: (+43 1) 535 37 48, E-Mail: oegqa@qualityaustria.com

www.qualityaustria.com

10

vorzulegen, ist gut angekommen. Der Termin passte ausge-
zeichnet in den Schulkalender und so konnten wir nicht nur
unseren Absolventinnen und Absolventen, sondern auch
den 2. 3. und 4. Jahrgangen mehr als nur einen Blick in
ihre mogliche berufliche Zukunft bieten. Unsere interessier-
ten Schiilerinnen und Schiler konnten noch einige angebo-
tenen Praxisplatze ergattern.

Den Ausbau des Rahmenprogrammes auch am Career
Day eventuell durch kurze Vortrage und Einzelprasentati-
onen nehmen wir uns flrs nachste Jahr vor.

Ein besonderes Highlight bot die FH Joanneum. Sie
zeigten einen von ihren Studenten entworfenen, konstru-
ierten und gefertigten Rennboliden, natirlich ein Anzie-
hungspunkt fir unsere Jungen. Flr uns erfreulich, dass die
ausstellenden und werbenden Studenten Absolventen vom
TGM waren.

Es freut uns auch, dass doch relativ viele der jiingeren
Absolventinnen, die wir gesondert mit Zusendung des
Messekataloges eingeladen hatten, unser Angebot an sie
angenommen und den Career Day besucht haben. Auch da
glauben wir, dass eine gezieltere Information noch Potenzial
wecken kann.

Dass alle Beteiligten im Wesentlichen zufrieden sind,
zeigt uns, dass wir eine gelungene Veranstaltung aufgezo-
gen haben. Diese konsequentere Ausrichtung auf Inhalte,
die ein Absolventlnnen-Verband umsetzen sollte, verdanken
wir unserem think.ing-future-Prozess. Gelungen umgesetzte
Ideen verleiten zum Angehen weiterer Ideen. In dieser Be-
ziehung durfen sich die Mitglieder des TechnologInnenver-
bandes also noch mehr erwarten.

Die oben abgebildete Fotostrecke (siehe auch unsere
Homepage) gibt ein wenig vom Getriebe und der positiven
Stimmung rund um den Career Day vom 31. Janner 2014
wieder.

Ing. Norbert Pay

Wetor auf IS

http://www.technologe.at/?page_id=1055
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Die European Conference on Educational Robotics
(ECER) findet bereits zum 3. Mal am TGM in Wien statt
(8. bis 11. April 2014). Dieses Jahr gibt es am Tag vor der
Konferenz am 7. April die Moglichkeit, Workshops fiir den
von PRIA entwickelten AndriX Controller und Embedded
Programmierung zu besuchen. Weiters findet dieses Jahr
zum ersten Mal ein Open-Bewerb statt, bei dem eigene Ro-
botercontroller verwendet werden diirfen. Neu ist auch ein
eigener Bewerb fiir die Altersgruppe 10 bis 14 (Elementry
Botball).

Neben den spannenden Roboterbewerben gibt es auch
dieses Jahr wieder Vortrage von Wissenschaftlerlnnen aus
dem Gebiet der Robotik und wissenschaftliche Paper-Pra-
sentationen der teilnehmenden Teams. Aufgrund des inter-
nationalen Charakters der Konferenz wird alles in englischer
Sprache abgehalten.

Botball Wettbewerb:
Seeding Rounds ( 9.4.14, 13:00 bis 17:00)
Double Elimination (10.4.14. 13:00 bis 17:00)
Finals and Alliances  (11.4.14. 13:30 bis 17:00)
Awards Ceremony (11.4.14. bis 18:00)

Andrix Open inkl. Workshop!
Workshop (7.4.14.9:00 bis 17:00)
Roboterentwicklung  ( 8.4.14. 9:00 bis 17:00)
Seeding Rounds (10.4.14. 9:00 bis 12:00)
Finals (11.4.14. 9:00 bis 12:00)
Awards Ceremony (11.4.14. bis 18:00)

Botball Elementry (10 bis 14 Jahre)
Seeding Rounds (8.4.14. 13:00 bis 17:00)
Double Elimination and Finals (9.4.14. 9:00 bis 12:00)
Awards Ceremony (9.4.14. bis 12:00)

Robotics — ECER 2014

technologe
1/2014

Invited Talks (HS1):

8.4.14, 12:00: Opening Ceremony, Dr. Gottfried
Koppensteiner, PRIA

8.4.14. 17:00: Users in focus: Creating service
robots for and with people, Dr. Astrid Weiss, TU Wien,
Institut fir Automatisierungs- und Regelungstechnik

9.4.14. 17:00: Black Scorpion Robot, Ing. Michael
Zauner BSc MSc, FH Oberosterreich, FB Elektrotech-
nik/Mikroelektronik

9.4.14: 17:45: Impossible is nothing! — 10 unique robot
developments, Macej Lech, BSc, Taurob GmbH

10.4.14. 17:00: A powerful low-cost Robot Controller

for Education, AndriX V3, Christoph Krofitsch and
Christian Hinger, PRIA

10.4.14. 17:45: AndriX Student Presentations
11.4.14. 17:00: Intelligent and Interactive Systems,

Prof. Dr. Justus Piater, Universitat Innsbruck, Intelli-
gent and Interactive Systems
Student Paper Presentations (HS1 und HS2):

9.4.14: 12:00 bis 13:00: Autonomous Projects and
Best Practices in Botball

10.4.14: 12:00 bis 13:00: Sessions on Programming

and Mechanics

Wetn acd IS5 i
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Gebauer & Griller

ZUR VERSTARKUNG UNSERES TEAMS SUCHEN WIR EINE/N ENGAGIERTE/N

Techniker Grundlagenentwicklung (m/w)
Poysdorf (NO), Bezahlung mind. € 2.800 brutto pro Monat

B Koordination interner und externer Projekte in Zusammenarbeit mit der Serienentwicklung

B Durchfiihrung von Grundsatzversuchen und Machbarkeitsstudien

Projektleiter Entwicklung (m/w)

Poysdorf (NO), Bezahlung mind. € 3.000 brutto pro Monat

m Koordination interner und externer Projekte im automotiven Bereich
B Entwicklung und Betreuung von Kabelsatzen und Komponenten

Industrial Engineer (m/w)

Poysdorf (NO), Bezahlung mind. € 2.198 brutto pro Monat
B Optimierung der Betriebs- und Fertigungsorganisation
B |Implementierung neuer Technologien

Prozess- und Verfahrenstechniker (m/w)

Poysdorf (NO), Bezahlung mind. € 2.500 brutto pro Monat

B Entwicklung neuer Produkte und Prozesse fir Batteriekabelsatze
B Planung und Durchfiihrung von Produkt- und Prozessvalidierungen

Senior-Controller (m/w)
Wien (U4 Heiligenstadt), Bezahlung ab € 2.700 brutto pro Monat

B Selbststandige betriebswirtschaftliche Betreuung und Beratung eines Geschéaftsbereiches

B Durchfiihrung Produktions- und Vertriebscontrolling

Einkaufer fiir automotive Komponenten (m/w)
Wien (U4 Heiligenstadt), Bezahlung mind. € 2.500 brutto pro Monat

Wir sind ein innovatives mittel-
standisches Industrieunternehmen
und zahlen seit Jahrzehnten zu den
fihrenden Herstellern von Kabeln,
Leitungen und Kabelsatzen fir

die europaische Automobil- und
Aufzugsindustrie.

Nahere Informationen zu den offenen
Stellen finden Sie auch auf unserer
Webseite unter:

www.griller.at/karriere

Gebauer & Griller
Kabelwerke GmbH

Personalabteilung
Laaer Str. 145
2170 Poysdorf

personal@griller.at
www.griller.at

B Fihren von Einkaufsverhandlungen fiir die Versorgung mit automotiven Komponenten
B Sicherstellung der Materialversorgung in Absprache mit weltweiten Lieferanten
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AV Dipl.-Ing. Thomas Deininger

Der heurige Schulball im Palais Auersperg
bildete den festlichen und eleganten Héhepunkt
des Faschings fiir das TGM!

TGM-Ball am 21. Februar 2014

Damen waren offensichtlich von der Idee des Maskenballs
begeistert. Aber auch mein Vorganger als Ballorganisator,
unser bereits im Ruhestand befindlicher AV DI Herbert
Schranz, wurde mit Maske — selbstverstandlich mit TGM-
Logo (1) - gesmhtet

Wie bereits im Vorjahr wurde der Ball gemeinsam vom
TGM und der Modeschule HerbststraBe ausgerichtet. Uns
als TGM kam dabei nicht nur zu Gute, dass es eine Vielzahl
an potenziellen Tanzpartnerinnen flr unsere Schiler gab,
sondern auch, dass in der HerbststraBe eine hohe Kompe-
tenz bei Mode und Kunst vorhanden ist. Die Schilerinnen
und Schiiler konnten bei diesem Ball, der unter dem Motto
Maskenball stand, ihrer Kreativitat bei Tanzeinlagen, Deko-
ration und Masken freien Lauf lassen.

Im Eingangsbereich des Palais gab es eine 2m groB3e
Maske zu bewundern, die in der HerbststraBe im Werkstat-
tenunterricht gefertigt wurde. Ebenfalls im Foyer konnte
man sich von einer Maskenbildnerin eine Maske aufmalen
lassen. Entgegen mancher Beflirchtungen sah man nahezu
ausschlieBlich elegante und schéne Masken, vor allem die

Im Rosenkavalier-Saal sorgte eine neue Band - der
Kingstown Express — fur Stimmung. Alle waren von der
musikalischen Qualitat begeistert — kein Wunder, wenn
man weiB3, dass einige Mitglieder der Gruppe auch mit
Andy Lee Lang spielen. Eine besondere Einlage lieferte nach
Mitternacht ein Schiiler, der gemeinsam mit finf Madchen
auf die Blihne kam und Ray Charles intonierte. Zu seiner
wirklich tollen Stimme tanzten die fiinf Madchen in bester
Raylets-Tradition dazu. Die Gaste belohnten diese nicht
geplante Gesangs- und Showeinlage mit lang anhaltendem

Applaus.
[=]

Wetn o) IS5 R

http://www.technologe.at/?p=1060 E

NoFire

Safety GmbH

Schulung
& Brandschutz Ausbildung gemaB TRVB O 117
e BSW, BSB, BMA, SPW,
¢ Technikseminare und nutzungsbezogene Fortbildungen

© Zertifizierungslehrgange fiir Planer und Errichter

© Schulungen im Arbeitnehmerlnnenschutz
® SVP Ausbildung e Fortbildungen

© Brandschutzausbildungen in englischer Sprache

Consulting - Brandschutz

© externe Fachkrifte

« BSW, BSB, SFK

e Sachverstandige, Gutachten
G Konzepte

¢ Brandschutz Konzepte e Sicherheitskonzept

¢ Evakuierungskonzept e Notfall- und Katastrophenplanung
© Brandschutzplane gem. TRVB

¢ Evakuierungs- und Fluchtwegpléne

2

Schulungen & Consulting
Arbeitssicherheit und Brandschutz

NoFire Safety GmbH
T +43 1 545 33 14

www.nofire.pro

© Brandschutzmanagement
¢ Projektbegleitung
¢ Brandschutz auf Baustellen
¢ Evaluierung des betr. Brandschutzes
¢ Brandwache bei Veranstaltungen

Consulting — Arbeitssicherheit

© Sicherheitstechnisches Zentrum gem ASchG
¢ Arbeitsplatzevaluierungen
¢ Arbeitsplatzmessungen (Raumklima, Beleuchtung, Larm)
 Arbeitssicherheit am Bau
© Arbeitsmitteliiberpriifungen
¢ Rolltore, el. Maschinen
® Koordination von Rdumungs.- u. Evakuierungsiibungen

Behérdenmanagement
© Einreichverfahren gem. Gewerbeordnung

e Einreichunterlagen inkl. Plane vorbereiten
¢ Behordenabstimmung mit Al, Magistrat, KSB

© Wiederkehrende Uberpriifung im Gewerbeverfahren §82b

(=] [m]
[] et
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Informieren Sie sich jetzt Gber
das aktuelle Studienangebot
an Osterreichs groRter rein
technischer Fachhochschule.
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fIER I

Traume konnen
Technik werden.

~ FACHHOCHSCHULE

TECHNIKUM WIEN

> www.technikum-wien.at
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Unsere Abteilungen berichten:

. Kunststofftechnik

Auch zu Beginn des neuen Jahres lud die Abteilung
Kunststofftechnik wieder zu einem Blick hinter die Kulissen
des Abteilungslebens. Wie bereits zum vergangenen Tag der
offenen Tir im Herbst informierte die Abteilung Kunststoff-
technik hierbei Uber den neuen Ausbildungsschwerpunkt
,Biopolymere und Umwelttechnik” und ermdglichte Ein-
blicke in aktuelle Themen der Kunststofftechnik.

Nach einem ersten beratenden Gesprach am Informati-
onsstand der Abteilung konnten unsere Gaste im Rahmen
einer Fihrung die Chemielaboratorien der Abteilung Kunst-
stofftechnik besuchen. ...

. Maschinenbau

Technik kann schon in der Kindheit faszinieren: Sei es
eine spektakulare Fahrt mit der Bummerang-Hochschau-
bahn im Prater oder die alltagliche Fahrt mit einem Aufzug
bzw. mit der Rolltreppe bei der U-Bahn. Wie viel Maschi-
nenbautechnik steckt wohl in den verschiedensten Einrich-
tungen? All diese Gerate Maschinenanlagen und Fahrzeuge
werden ja nicht nur programmiert und bedient sondern
miussen auch fachgerecht konstruiert und gebaut werden.
In jedem Teilbereich ist ein umfassendes technisches Wis-
sen Voraussetzung!

Fur die Herausforderungen in Zukunft nach Produkten
die mit Oko-Technologien arbeiten, werden Fachkrafte und
Ingenieure mit innovativen ldeen und verzahntem Wissen
dringend gebraucht. ...

VEREINIGUNG
OSTERREICHISCHER
KUNSTSTOFFVERARBEITER

Vertretung der Interessen in Fach-
ausschiissen, Fachverbénden,
Gremien und Innungen

Fachvortrage, Seminare und
Exkursionen zur Information
tber die neuesten Entwick-
lungen und Tendenzen auf
dem Kunststoffgebiet

Forderung des Ausbildungs-
wesens im Fachbereich
Kunststofftechnik zur Siche-
rung eines qualitativ hochwer-
tigen Nachwuchses an
Kunststofftechnikern

Unterstlitzung des
Nachwuchses durch den
VOK-Stipendienfonds”

Pflege des Rufes der
osterreichischen
Kunststofferzeugnisse

Berufliches und gesellschaftliches
Zentrum der Osterreichischen
Kunststoffwirtschaft
Kunststoffportal im Internet
unter www.kunststoff.or.at

VOK VEREINIGUNG OSTERREICHISCHER KUNSTSTOFFVERARBEITER
1010 Wien | Eschenbachgasse 11 | Telefon: +43 (0)1 587 36 33-21 DW | Fax: +43 (0)1 587 01 92 | E-Mail | Homepage:
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Tag der offenen Tur (24. Janner 2014)

. Elektrotechnik

Die Besucher bekamen einen Einblick in den Labor- und
Werkstattenunterricht der Elektrotechnik sowie in die Ab-
teilung selbst. Empfangen von unserem Abteilungsvorstand
und einigen anderen Lehrkraften der Abteilung, wurden
Neuankémmlinge gleich an die Guides weitergeleitet, die
sie dann durchs TGM flhrten.

Auf dem Programm der Fihrung stand zuerst die
Werkstatte, wo hauptsachlich Arbeiten, die in den ersten
drei Jahren der Ausbildung verrichtet werden, vorgestellt
wurden. Weiter ging es ins Labor, wo es verschiedene
Diplomarbeiten zu sehen gab. Als Letztes wurde dann die
Abteilung im Hochhaus angepeilt, wo hauptsachlich gezeigt
wurde, wie welche Programme im CAD-Saal zur Anwen-
dung kommen. Auf dem Weg zwischen den zahlreichen
Stationen konnten natiirlich alle offenen Fragen seitens der
Besucher von unseren Guides beantwortet werden. ...

.. Biomedizin- und Gesundheitstechnik
. Elektronik und Technische Informatik

Die Besucher der beiden Abteilungen wurden zunachst
von den Informationsstanden im Exnersaal in den 15. Stock
zu den Elektronik-Werkstatten gebracht. Deren Einrichtung
ist nunmehr nach den sommerlichen Umbauten wieder
vollstandig flr zeitgemaBe Unterrichtsformen adaptiert.
Man konnte Schilerinnen und Schiiler aus dem 1. und
4. Jahrgang bei Arbeiten im Rahmen der fachpraktischen
Ausbildung beobachten sowie an Vorfiihrungen von Matura-
projekten der 5. Jahrgange teilnehmen.

Weiters waren Arbeitsplatze speziell fiir unsere Besuche-
rinnen eingerichtet, wo man sich selbst ein wenig praktisch
mit der Elektronik beschaftigen konnte. SchlieBlich konnte
auch ein kleines Souvenir — das Elektronik-Herz — mitge-
nommen werden. ...

. Informationstechnologie

Die Schulerinnen und Schiler dieser Abteilung mit den
Schwerpunkten System- und Medientechnik fiihrten die
zahlreichen Besucher durch die Werkstatten-, Labor- und
Unterrichtsraume der Abteilung. Dort stehen neben zwei
EDV-Lehrséalen, einem Labor flir Robotik und einem Labor
fir Medientechnik auch ein, auf dem neusten Stand der
Technik befindlicher Netzwerktechnikraum zur Verfligung.

Im Exnersaal wurden die Besucher beim Stand unserer
Abteilung ber die Ausbildung in den verschiedenen Aus-
bildungsschwerpunkten informiert. Schiler der ersten und
zweiten Jahrgange tbernahmen die Fihrungen durch die
Werkstatten, Laboratorien, Sportstatten und Unterrichts-
raume. ...

.. Wirtschaftsingenieurwesen

Am Stand der Wirtschaftsingenieure im Exner-Saal in-
formierten Professorlnnen (Angerer, Planinger, Freuden-
sprung und Schwingenschlogl), unterstiitzt von mehreren
Maturantinnen, die Besucherinnen lber das Schulleben
in der Abteilung. Die ersten Ziele einer anschlieBenden
Flhrung durch die Schule waren die Werkstatten. Im CNC-
Bereich gab es drei Maschinen, bei denen man sah, wie
ein Stifthalter, eine Schachfigur oder ein Kolben gefertigt
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